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GEOLOGIA Y TECTONICA
DE PLACAS:

LA OTRA ,
EVOLUCION

Ernesto Gallegos, profesor de UNAHUR, cuenta cdmo descubrio
su vocacion de gedlogo y nos invita a un apasionante paseo
por las edades de la Tierra. También rescata la figura del

Dr. Victor Ramos, un cientifico argentino de relevancia mundial.

Ernesto Gallegos

Nacid en Buenos Aires en 1983,
crecid en Junin y volvio a Buenos
Aires en 2001. Gedlogo y doctor

en Geologia (UBA). Ex CONICET,
CNEA, UBA y UNAJ.

Escritor y divulgador aficionado.
Actualmente es docente de tiempo
completoenla UNAHUR.

Darwin y la edad de la Tierra

n harles Darwin era naturalista, pero durante un periodo de su

vida llegé a considerarse geologo. A diferencia de hoy, que la
actividad cientifica tiende ala extrema especializacion, en esa épocalos
naturalistas eran estudiosos de la naturaleza en general y, por lo tanto,
intelectuales como Darwin se dedicaban tanto a la biologia como a la
geologia. El ni siquiera habia estudiado en una universidad; en 1831 y
con solo 22 anos se embarco en el buque Beagle como clérigo, en el viaje
quelollevo a descubrir el mundo, su diversidad natural y eventualmen-
te aenunciar la teoria de la evolucion de las especies.

En el siglo XIX los grandes debates en torno al estudio de nuestro
planeta pasaban por establecer cuestiones que hoy son verdades de Pe-
rogrullo, por ejemplo: 1a edad de 1a Tierra. Naturalistas como Darwin
hablaban de procesos que debian haber tomado unos 250 millones de
anos paraajustarse a sus observaciones sobre la evolucion de las especies.
Pero la estimacion de Charles Lyell (uno de los padres de la geologia)
daba como resultado alrededor de 100 millones de afios. El analisis des-
de la fisica desarrollado por Lord Kelvin arrojaba unos 25 millones de
anos, basandose en el tiempo que le tomo a nuestro planeta enfriarse
en base ala conductividad de los minerales. Un periodo mayor hubiera
llevado, segun sus calculos, a un planeta absolutamente frio. Darwin,
decepcionado por estos numeros que no se adaptaban a su teoria, con-
sulto con su hijo George, geofisico y miembro de 1a Royal Academy of
Science, que le confirmo lo que todos decian. Las cuentas no cerraban. O
sicerraban pero paraconfirmar quela Tierra era demasiado joven para
ajustarse alas estimaciones del Padre de 1a Evolucion.



Darwin murio pensando que su teoria no se ajustaba a

la edad de la Tierra. Lo que ninguno de ellos sabia (que

se descubrio en 1896 y se entendio en el Siglo XX) es que

existe la radioactividad natural, y para calcular las fuen-
tes de calor en la Tierra hay que considerar también lo

que emiten los minerales por desintegracion radiactiva.
Sumando esta nueva fuente de calor, los resultados de

Kelvin se hubieran acercado mucho mas a la edad de la
Tierra que hoy conocemos: alrededor de 4.600 millones

de afios.

Ser geologo en Buenos Aires

Geologo... jQué interesante! Pero... ;Qué hacen? Ya tengo
una respuesta armada, me pongo el cassette y explico:

“De nuestro planeta, todo lo que no esta vivo y ocurre de
la atmosfera hacia abajo es estudiado por la geologia” y
continuo, ante la perplejidad asegurada del curioso o cu-
riosa de turno: “Todo lo que ocurre desde la superficie de
la Tierra hacia abajo. Desde el modelado de los paisajes
hastala formacion de las montanas.”
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El calor interno y
original de la Tierra
viene desde su misma
formacion. Es la

energia liberada por el
impacto de incontables
fragmentos que
orbitaban originalmente
alrededor del Sol y se
fueron acomodando en
grandes cuerpos celestes.

Y aca agrego lo que me parece mas marketinero: “Los
volcanes, los terremotos o encontrar yacimientos de
petrdleo y de minerales, por ejemplo”. Ser geodlogo en
Buenos Aires (nunca lo fui por un periodo prolongado en
otra ciudad o pais) suele significar ser el unico gedlogo
conocido de todos tus conocidos. El repositorio natural
de las consultas mas variadas, desde la peligrosidad del
fracking hastala energia de los cristales.

El calor de 1a Tierra

El calor interno y original de la Tierra viene desde su
misma formacion. Es la energia liberada por el impacto
de incontables fragmentos que orbitaban originalmen-
te alrededor del Sol y se fueron acomodando en grandes
cuerpos celestes (Mercurio, Venus, la Tierra y Marte son
planetas rocosos formados por el mismo proceso). Esa
energia original se fue, y se va, liberando a lo largo del
tiempo de manera muy paulatina y se manifiesta sobre
la superficie: la enorme mayoria de los sismos y volcanes
activos se encuentran alineados en los limites de siete
u ocho grandes placas tectonicas y una gran cantidad
de placas menores que conforman la corteza terrestre.
A lo largo de estos margenes se libera, se acomoda y se
retroalimenta la dindmica fundamental que rige nues-
tro planeta. La teoria de la tectonica de placas es una
forma reciente de pensar la Tierra, propuesta recién en
el Siglo XX. Algunas de las primeras evidencias en este
sentido incluyen las semejanzas entre fosiles vegetales y
animales de India, Africa, Antartida y Sudamérica que
en el pasado conformaron un unico supercontinente
llamado Gondwana.

A partir de alli, se formularon las primeras propuestas

de que los continentes se mueven mediante un proceso

llamado deriva continental. Esta propuesta, original-
mente enunciada por Alfred Wegener, fue rapidamente

ridiculizada por sus colegas. Al igual que con la teoria de

la evolucion, el tiempo y la evidencia le dieron la razon.
La tectonica de placas o geotectonica, basada en la deriva

continental pero también en otro conjunto abundante y
variado de evidencias, es llamada comunmente la teoria
unificadora de las ciencias de la Tierra, ya que explica
la diversidad del conocimiento geologico de una forma
integradora y elegante, desde la composicion interna de

la Tierra hasta la formacién de cadenas montanosas, la
ocurrencia de volcanes y terremotos, entre otras.

éQué es la geologia?

Yo tampoco sabia lo que era la geologia, ni remotamente.
Esa vision romantica de la ciencia y del Estado, de contri-
buir a un proyecto de pais incluso cuando no existia tal

cosa, me tenia interesado por la variedad de disciplinas

cientificas populares (o al menos las que conocemos en

la escuela secundaria: biologia, quimica, fisica y no mu-
chomas). Boyaba alrededor de esaidea, todavia sin tomar
una decision, hasta que en abril de 1999 lei una nota de

Leonardo Moledo en el suplemento Futuro de Pagina/12.
Eran tiempos mas sencillos, cuando la tinica amenaza

tecnologica era el Y2K y auin asi era menos preocupante

que softwares capaces de poner o quitar gobiernos demo-
craticos. El titulo de lanota era “Geologia y Universidad”,
como podria también llamarse un (mucho menos inte-
resante) resumen de los ultimos 18 afos de mi vida. En

aquella nota, Moledo le hacia una extensa entrevista a
Victor Ramos, donde se destacaban sus afirmaciones en

torno ala falta de estudiantes de la carrera, una salida la-
boral factible aunque poco conocida, y la posibilidad de

trabajar en contacto con la naturaleza. “Es una ciencia
que utiliza todas las ciencias basicas: matematicas, fisi-
ca, quimica. Esuna combinacion ideal”, dijo Ramos y me

conquistd. Desde el dia siguiente si alguien me pregun-
taba qué queria estudiar mi unica respuesta era: “No sé,
pero me gusta geologia”. A falta de otro golpe de efecto

mayor en los meses siguientes, asi fue.

El Dr. Ramos

“Ramos ha hecho contribuciones significativas a nuestra
comprension de los procesos geologicos que llevaron a la
formacion de los Andes. Demostro que estas montanas
tienen una asombrosa variacion geoldgica controlada por



la colision de dorsales centro oceanicas, plateaus y arcos
de islas asociados con la subduccion de la placa oceanica
por debajo del margen continental sudamericano”

Con estas breves palabras se inscribia al Dr. Victor A.
Ramos en la Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos. En mayo de 2010 era el quinto argentino en
incorporarse a la institucion cientifica mas célebre del
mundo occidental y al dia de hoy son solo ocho. De mas
esta decir que es el inico geodlogo.

Victor Ramos fue incorporado a la Academia de Cien-
cias de Estados Unidos por su incomparable aporte al co-
nocimiento de los Andes, pero especialmente por como,
en ese trayecto de recorrer, muestrear, analizar y enten-
derlacordillera, descubrio la naturalezalos mecanismos
tectonicos mas alla delo evidente. Descubrio por ejemplo
que lo que hoy conocemos como Chile fue en realidad un
terreno aloctono proveniente de Norteameérica que se
separo de ese continente y se traslado hasta su posicion
actual junto ala placa Sudamericana. Este descubrimien-
to le valio la burla de nuestros colegas trasandinos al mo-
mento de su presentacion, en un congreso realizado en
1985. Otra vez, la acumulacion de evidencia posterior lo
reivindico al punto que recientemente lo incorporaron
también a la Academia de Ciencias de Chile. Ramos tam-
bién fue el primero en estudiar y proponer la subduccion
horizontal por debajo de los Andes, con las implicancias
orogénicas que ello tiene, y en proponer que la Patagonia
también fue un terreno aloctono que se sumo a otros pre-
vios para dar lugar a la conformacion actual de nuestro
continente. Peronada de esto hubiera sido posible sin una
larga tradicion de naturalistas valientes que armados so-
lamente con sus libretas de notas se animaron a recorrer
nuestro pais como nunca antes nadie lo habia hecho, a
mapear las rocas que afloran en cada region, estudiar
sus composiciones mineralogicas y las grandes estructu-
ras que las fracturan o deforman. Pablo Groeber fue un
geologo aleman pionero en este sentido; a lo largo de 50
anos reconstruyo la estratigrafia (edades) de nuestra cor-
dillera y junto con las estructuras que identifico en sus
campanashizolas primeras propuestas para entender los
procesos que llevaron al levantamiento de los Andes y 1a
clasificacion en sus principales unidades estructurales.

La vocacion

Conoci a Ramos al mismo tiempo que a la geologia, a
través de esa nota (y gracias a mis padres que todavia
hoy compran Pagina/12 todos los sabados), pero esto es
anecdotico en el gran esquema de las cosas. Aunque lo
escuché nombrar y lei su nombre repetidas veces en los
primeros anos de la carrera, no fue hasta casi el final

que pude conocerlo como profesor. En algiin momento
de su vida le habia llamado mucho la atencion como los
chinos (;algunos chinos?, ;que él conocio?, s;que vio en un
documental?) sabian de memoria El Libro Rojo de Mao,
también llamado La Biblia de Mao Tse-Tung (superado
en tirada solo y justamente por La Biblia). “Ustedes tie-
nen que saber estos puntos como si fuera el librito rojo
de Mao”, decia Ramos cuando explicaba una de las maxi-
mas ineludibles de 1a materia. Curiosamente, en esa aula
aprendi cosas muy importantes sobre como funciona
nuestro planeta, pero lo que mas recuerdo es la primera
vez que hizo esta alusion practica al Maoismo.

Estudiar geologia no
solo modifico mi forma
de ver el mundo sino
que, sobre todo, me
hizo feliz. Un profesor,
devenido en colega y
amigo, siempre decia
que estudiar geologia
es mucho mas lindo
que ser geologo y es
absolutamente cierto.

La geologia y la biologia, dijimos, eran parte del natura-
lismo holistico previo al siglo XX. Pero por algiin motivo

(quizas entendible porque somos entes biologicos) la edu-
cacion formal le ha dado un rol preponderante a la biolo-
giapor sobre el estudio delas rocas y minerales. Estudiar
geologiano solo modificé mi forma de ver el mundo sino

que, sobre todo, me hizo feliz. Un profesor, devenido en

colega y amigo, siempre decia que estudiar geologia es

mucho mas lindo que ser gedlogo y es absolutamente

cierto. No porque ser gedlogo tenga algo feo, sino porque

descubrir tantos aspectos, completamente desconocidos

hasta ese momento, sobre como funciona nuestro plane-
ta, nos resulto especialmente fascinante. Algo de ese goce

es lo que tratamos de transmitir en la UNAHUR con la

materia que tiene hasta ahora el nombre mas romantico

(modestia aparte) de toda su oferta académica: “GEO: La

vida secreta de las rocas”. Este articulo es la continuidad

de esa invitacion a compartir el disfrute de pensar y tra-
tar de entender como funciona este planeta rocoso en el

que vivimos. =
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